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: Method of manufacturing polymeric foam using 

supercritical fluids) 

A method of manufacturing polymeric foam. The 
invention is particularly related to a method of 
manufacturing polymeric foam by allowing 
supercritical fluids to diffuse into polymer 
material in a mold directly through the mold to 
impregnate the polymer material. 
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3&*##a&4L3£te@m#>fe&i&£"sr4TW ' # ^ *> 

«. £ ♦ & 3£ * ' rtf t4<-HIPStJ&^*^'*10 ai. ' ^Tl 
ffl ^ a % # • 




3. * ®WtHW (13) 



Samples 


fk $8. 


•c 


4* &® A 
psi 


n i. 


5-1 


C0 2 


85 


2000 


0.645 


5-2 


CO a 


85 


3000 


0.609 


5-3 


COa 


85 


4000 


0.498 


5-4 


COa 


90 


3000 


0.414 


5-5 


C0 3 


95 


3000 


0.372 


5-6 


COa 


100 


3000 


0.323 


5-7 


COa 


105 


3000 


0.263 


5-8 


C0 3 


110 


2000 


0.237 


5-9 


COa 


110 


3000 


0.213 


5-10 


C0 2 


110 


4000 


0.198 


5-11 


COa 


110 


5000 


0.180 


5-12 


C0 2 


135 


2000 


0.055 


5-13 


COa 


135 


3000 


0.064 


5-14 


COa 


135 


4000 


0.051 



6 : & ^ %k & & & #/(mC0C) $L to # It 
#J 6 ft ffl T i cona sj ( # S ) £ ML ^ & #F $k * & 
^i/CIA^Topas 5013 > J&£. = 1.02 g/cm 3 « 8ft. % H *. 
= 57.0 g/10 min ' 3& Jft # ^ 3. & *J 1 3 0 °C ) it ft 4ft *b # & 3f 
£ . • mCOC ^ - ^ B £ 0 # # #* ' *^"^^^##>m^ ' TI 
ffl ^ i f M f A • Topas 5013 & - A Sfc f& # «. • i- # 

& ' #afci.^«*rt*»^ ' it & * *E s& # - ft. 5.4000 
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i » ftWOLW (14) 

ps i ' m m & m %i & w. tm &7&u & ° ii4@^r ^ # t b A 

ll^Sli^^n ' -frl40-180lCTm4f*.*fc*#56 

# bb f: ^ 4$ #t 0 . 4 1 6 $ 'J 0 . 0 3 3 2 « ft ® #} • * >& ?l A 'J> * 2 0 

m P£ 5. 1 0 ma? : 4fe£4lll<fr*1fit**&IH4fc ' ^> € ^ *t 
If'Attf Tf ffiiTl ' X >£. 3 0 * a * m W *i t* -fr « # 

flL & *P * # & & ' tfb 4b 4i. fit bb ft ffi> £1: ' & 4b ti & 

Ml £5% a ' ffi TFmCOC * ^ is. 4a # € * ' 4£ # >& 
& ' ^ ^ ^ #. |L 4fl & # m. ' * 5- 3fr *f j&* *. ^ ^ -fr € * it 
-fit • it^|:l7F^t«tilS'lif-a-^^^^tft -^mCOC 

€ ft & a * • 

$fe 7-8 : 4b^£j$&^g£gL£.#ff SI (EVA) «t to # >£ It 
HT 4?'] 7 & ffl 15" t $k t A * ^ * M yfe 44 ife 4r «f % ' 

# Be, ^ ^ # EV A - 4b * & >& #] > 4b * £ # #J & * ^ ^ ^ 

#] ; % M ^ t& ft ' -fa ^ & ^ 4b ^ # >& #] • "M" & 

a • M*l***j&4**#te** ° * * A «. « ^ * efe * 

* &3 ^ *» £**£»ifc(l-5 5~175TC)/tf 

# v& # ' bb ft 4& ^ 0 . 1 ' J- Mf ?L # Mj 4& ^ 3 0 # m 

^ * *fe m & 4b # # Tfc *L # # >fc # tb 4 *) 0 . 1 3 ~ 0 . 1 5 • -f- 
Mj ?l # 1 0 0 fi m ' # -fe JL #t #o ' ftfe- P*- 46. bb ft • tik U. & 
<hi 4§ t & 5fi. ' * © f & A «5 $ 4£ ° ^1f«fe^J4^ffl^Bfe^tL 
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i : &WiSLW (15) 

$l ft %h # & f'J ' * M # ^ * # >& «t & £ 'J± • ifc & *s * 

^ # 45. ^ ^ Jfl it ° 

.£.3 rt«7-8ti* 



ft £ ft % 




•c 


* 

psi 


It ± 


7-1 


N 2 


150 


4000 


0.043 


7-2 


N 2 


155 


4000 


0.038 


7-3 


N 2 


160 


4000 


0.040 


7-4 


N 2 


165 


4000 


0.038 


7-5 


N 2 


170 


4000 


0.039 


7-6 


N 2 


180 


4000 


0.036 


8-1 


N 2 


150 


4000 


0.072 


8-2 


N 2 


155 


4000 


0.061 


8-3 


N 2 


160 


4000 


0.061 


8-4 


Na 


165 


4000 


0.054 


8-5 


N 2 


170 


4000 


0.055 


8-6 


N 2 


180 


4000 


0.052 



it & n 9 - 1 1 : 4b#3L#3fc£;HfrfltJ»#$&ft 

S& 3r Mr ^ * ^ mi ^PE jte. ^ - 4t # £. «f #] $k £ -to ^ #J ' 
t * 4H 1 1 Ji * * 4b # # >fc ftf • llf 

« ^ & . jt«,*^Esfc^iL«L* — ^-fb^ • m m ft m. u & m. 

*9 % y& % & c & %L&ft4ift^-Q:H£.J$t * & & # jfo ft ^ *H 









1 


_ i|T i 

TO 


w 


1 
1 




35 


1 




1 


i 


1 
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i « (16) 

# il *M5^ a i. ' # >& >f- & -sf it 8 cfli« i. ' JL^^oj:b>f- 

^ ii oo t ' ft »°« * a 38r #, ® ^ a & a * # t n ■ * ^f- 

^ ?L # M» fa ^3 0 # m ' 41 © f & A «f & * • HT ft 

# ^ *s # >a # # m m ft # - — 4*3. 





mm 


M 


•c 


psi 


fcb * 


9-1 


2.5 


N 2 


150 


3000 


.0.048 


9-2 


30.0 


N 2 


150 


3000 


0.064 


10-1 


2.5 


N 2 


150 


3000 


0.052 


10-2 


30.0 


N 2 


150 


3000 


0.078 


10-3 


2.5 


C0 2 


110 


1500 


0.040 


11 


10.0 


C0 2 


170 


4000 


0.043 



it & W 1 2 - 1 4 : Is ^ £ ^ ^ M 

1f**!l 12-14-% i -ft fie. £=.^^|bi^,^.4l^# se. > 
* fie. 2r ^ ^ # m -^PE 3te.^^^^.^.^a#j « & t * #4 

I 2 - 1 3 «. ffl 1 1 Mrad ^ * *t *Ji ifc 4r 2. J» • * *fc *I 1 4 A'] «. ffl 

I I Mrad ^Gamia & Ml it *f 51 «f • )lf ^ #tf tti^ilr 

1^ £ ft J& «t *9 # >fe ft »°a o & %L & ff( Ml ft ~% % J$- & * 

e& # as. ft - & * a a. * # > * tb t jp^*5 - 




0424-8561TWF(N);02910007;patricia.ptd 



» 20 I 



JL * ttWi&W (17) 

$ -r U # # ^ & ^ + -fg- « -t. ^ «t # >& # • ?! 

# i^j 4& ^3 0 # m - fifr P£ 4& fcb * *h . a 4fc 4± * J- 4t © J 

A a m & ft • * #j «l # ^ is. m t # r4 i « ^ t 

4. 5 r m *f 12-14 # 





8- S. 
mm 


A* 


*C 


psi 


tb t. 


12-1 


4.0 


co 2 


97 


2000 


0.103 


12-2 


4.0 


CO a 


97 


3000 


0.049 


12-3 


4.0 


C0 2 


97 


4000 


0.046 


13 


3.1 


C0 2 


90 


5000 


0.067 


14 


8.0 


C0 2 +N 2 


100 


3000 


0.075 



$fc iH 1 5 - 1 7 : ^■^4t^«L#*4fe/<jL^'|lg,*&*Z,^.# 

* «fe fc|15-17 ffl ^ #LDPE # 

m^&ftGflZ > t ffl ^ ^ ^ M ^ ^ t ^ T i c o n a ^ s] 

£ ^ HI ;gTopas 6013 ^6015^-6017 • iJi tf |s] 4i 2& 
# # S. & • * & $P15% ^ # a& ^ ^ & & *fe ^s- #] 

^LDPE f^li^^fe ' #^L£^^^^^o^ ' JL # *E Efc 
~ ^ 4b 4L ' 08 « I*- m. jft & $L # & JR. A - ^ * * #t «. J8 
& * a £ * £ /7 * i^#lo° 0 -|4f tf^^6 o 

«L *6 # JJL jjv ^ $ 38ft: # # a ^.Topas #t • ^80 °C 

' 1st Jib 41 3k. # # S £ ^ ^ #J 1 7 ♦ # tb f a^i ^ 
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i » &*JOSLW (18) 

& ' m*4L#>at*>5^>8^«t #o # ' *L a Mf ^3 1 

/z m ° ilb m # K $c *e # y& # #4 »T & M a # - -it ^ # > 

*J ft # # « • 

4.6: It 15-17 





'C 


psi 


i 




*ifeW15 






-1 


100 


4000 


0.102 


0.135 


0.197 


-2 


100 


3000 


0.063 


0.106 


0.161 


-3 


100 


SOOO 


0.123 


0.221 


0.231 


-4 


90 


5000 


0.191 


0.342 


0.339 


-5 


80 


5000 


>1 


>1 


>1 



BL £ ^ # a £ ' te4*r&§ifc&#* ' ^ Jft ^ & afl ^ # # 
fe, B « ' @ jtb 4^ # B £ ^ 4fc t£ 




1 S __ , 

% 1 Bl m 4v # ^ 3- & ^ 7F & m • 

^2a K 1f «fe #-J5 m # ^ ft A £fe Sfe5-4 ft *S j£ € « 

ft n ° 

. $2b ffl & * «fc #-J5 m ft ^ * «& & Sfe5-6 4l ft ft & « ffi 

n • 

^2c ffl Mb it #']5 m # ^ ft <?« & M.5-9 ft ft ^ % + m 

$ 3a ffl ^ «fe #4 5 m ft 4l ft & - 1 4l ft ft ^ € Iff 

ft n ■ 

H 3b ffl A #4 5 #f ft ^ ft 'A 4fe Sfe5- 1 2 4l ft ft & € ^ 

ft ffl • 

$3c ffl & * afc *J5 #f ft ft a°u & Sfc5-1 « li ife t § * & 

« * # 4l. n • 

# 3d SI £ * «fe #'J U#t ft JS, 4ft ft5-12 « HJfcifc I » ! 
ft $L ft SI o 

^4HA1f^'W6H5E.^l3lft«ftfflT^f#fto t ?.4LtbiA 
^> t t ft ' 

%ba -5b - & 5 c ffl £ ?f m W 6 >£. ^ |§J ft & ft a T flf ft 

ft o°a 3l >6 ?L ^ # k ft H • 

[ # t t 8| ] 

1. C0 2 /N 2 ft 

2. a ft « «p s 

3. 31 

4. & M m Ip £ 
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1 . - m u ^ f$ ^ & >& it ^ # ^ ' & # t n a? m • 

2. in f f I- ^1 fa S %imJ s frtiL*-M2k&fr + &y&&4- 

3. *» t ifr * #i i£ ffl £lJg#ri£3L&s&$^^#7&jg4L 

5. t tf -f- #<J & B9 #4 ^ m ife ^ iL.sfc A ^ -f- >& tt 4l 

(supercritical carbon d i ox i de ) s& M s£ # IL £ 
(supercritical nitrogen) ° 

(thermoplastics) - ^ *T M ?¥• 4± ^(thermoplastic 
elastomer) - ^^SL^^Me^TM^MfS- * ^ £. flft 4i & -sr 

si <i± # -i± a > 5L«p4L^-sr^*t^j^ > m ?fe -r £ «. 5?- 

IS - i ^ M ^ ^ # 4: i j; - ^ . 

7. *» t If * *'J |£ ffi ^6^#fi£^$[i£^^-?-#&i£^ 
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2r ^ ' t t fl ^ # # I. ^ t f f #j • 

8. *o t tf -f- *<J || ffl ^ 6 3* ft i£ ^ ^ it ^ ^ ^ # >& It ^ 

& + 4b #SLmJr&?Z&&m ° 

11. *»t***Il£B*l«mat4Litife*^-?-#^ft*. 
jR & . 

^^"^ • gr^-m&fr^-tfffl- % m %L Hfe Z- «■ >fe *L a°o - 

13. *t**#l|£Bffll*itfat*.*afc*^-*-*'te* 
^^■^ ' £ t t£ ^ ^ # *4 & # ^ ^ 4^ # >& M ^ 0 

14. *t#*tfJ&B*ll*/tfafc^*at*^-?-*teft 

15. *it1t**H£B#l3JH»fit*.lt54:*^ J f-#>fe**- 

16. *» t * * ft B *1 * *fr * ^ * A i* ^ # ift *t'4L 

17. t tf 4- m ft fl 9 1 ^ #T ilk $1 it * ^ -f- # & flft 4L 

>r ^ - & t jR. # ^ a ^ «■ & «t & *t *> # >& it • 

18. *it**tf|&B*l3S/9fi£4L*Li4:»^-^«->&«4L 
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% 2c 



40 q 
35 

30 i 

* 20d 

S 15- 
10 
5 
0 



0 



lit 



I 



"i — i — r 



i 



i 



11 




10 



12 



12 





10 - 


H 


8 z 


>& 




it 


6 -: 


a 










2 -j 




0 - 




I I I 



70 




% 2/27 1 



ft 5/27 I 




3? 6/27 I 




ft 7/27 I 
K 




ft 8/27 I 

mi 




ft 9/27 I 




ft 10/27 1 




I 



ft 5/27 I 





ft 6/27 I 




$ 10/27 I 




ft 11/27 J[ 
t 




11/27 1 




9 12/27 1 



* 12/27 1 




* 13/27 I 




9 14/27 I 




* 16/27 1 





